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 0MPHI\lTEF® ALP5ZDFZ 

  ®PlÝlg;5F,4 

;ZNFZ 58[, V[D V[¢ SM,[H4 VDNFJFN

!P  

VFhFNL 5KL !)$(DF\ 0F¶P V[;P ZFWFS'Q6GGF VwI1F :YFG[ I]lGJl;"8L lX1F65\RGL :YF5GF 

SZJFDF\ VFJL4 H[GM VC[JF, !)$)DF\ ;]5ZT YIM CTMP VF VC[JF,DF\ lX1FSMGL TF,LDG]\ TtSF,LG 

5lZl:YlTG]\ lR+ ZH} SZJFDF\ VFjI]\P 5\R[ GF[\wI]\ S[ lJlJW lJ`JlJnF,IMGF VeIF;ÊDDF\ ;{âF\lTS 

(theory) AFATMDF\ BF; TOFJT HMJF D?IM G CTM4 56 5|FIMlUS AFATMDF\ lJX[QF TOFJT HMJF 

D?IM CTMP T[YL 5\R[ ;}RjI]\ S[ ;{âF\lTS VG[ 5|FIMlUS AFATMDF\ IMuI ;\S,GGL VFJxIS K[P lX1FS 

5|lX1F6 1F[+[ ;{âF\lTS SZTF\ 5|FIMlUS 5F;F\G[ JW] DCJ VF5JFDF\ VFjI]\ K[P lX1FS 5|lX1F6GF 

5|FIMlUS 5F9M ;\NE[" VF 1F[+DF\ VG[S 5]ZMUFDL ;\XMWGM p5ZYL HF6JF D?I]\ K[ S[ DM8F EFUGF 

;\XMWSM 5|FIMlUS 5F9M ;\NE[" lGN["X SZ[ K[P T[YL ;\XMWSG[ VF 1F[+DF\ VFU/ JWJFGL TLJ| .rKF 

5|U8 Y.P lX1FS 5|lX1F6GF 1F[+[ 5|FIMlUS 5F9M VF5TF 5|lX1F6FYL"G]\ VF SFI" S[J]\ CX[ T[ ;\NE[" VF 

5F9MG]\ lGZL1F6 SZGFZF VwIF5SM 5F;[YL 5|FIMlUS 5F9M 5ZtJ[GF VlE5|FIM HF6JFGM lJRFZ 

VFjIMP 

 

ZP 

5|:T]T VeIF;DF\ H[ R,MGF ;\NE"DF\ VeIF; SZJFGM CTM T[ R,M GLR[ D]HA CTFP

ZP!   

s!f HFTLITF4 sZf lJnFXFBF V[D VF A[ R,M 5|FIMlUS 5F9M V\U[ 5|lX1FSMGF VlE5|FIM 5Z V;Z 

SZGFZF CMJFYL T[ :JT\+ R,M CTFP  

 

ZPZ   

p5ZMST A[ :JT\+ R,MGL V;Z 5|FIMlUS 5F9 V\U[ 5|lX1FSMGF VlE5|FIM 5Z T5F;JFGL CMJFYL T[ 

VlE5|FIM 5|:T]T VeIF; DF8[ 5ZT\+ R, CTMP 
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#P  

5|:T]T VeIF;GF C[T]VM GLR[ 5|DF6[GF CTFP 

!P ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[ 5|lX1FSMGF VlE5|FIM HF6JF DF8[ 

VlE5|FIFJl,GL ZRGF SZJLP 

ZP ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[ 5|lX1FSMGF VlE5|FIM p5Z HFTLITFGL 

V;Z T5F;JLP 

#P ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[ 5|lX1FSMGF VlE5|FIM 5Z lJnFXFBF 

slJ7FG[ VG[ lJ7FG[TZfGL V;Z T5F;JLP 

 

$ P 

5|:T]T VeIF;GL ptS<5GFVM GLR[ 5|DF6[GL CTLP 

!P ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[ :+L VG[ 5]Z]QF 5|lX1FSMGF 5|FIMlUS 

5F9M ;\NE[" VlE5|FIFJl, 5ZGF ;Z[ZFX 5|F%TF\SM JrR[ ;FY"S TOFJT GCÄ CMIP 

ZP ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[ lJ7FG VG[ lJ7FG[TZ lJQFIGF 

5|lX1FSMGF 5|FIMlUS 5F9M ;\NE[" VlE5|FIFJl, 5ZGF ;Z[ZFX 5|F%TF\SM JrR[ ;FY"S TOFJT GCÄ 

CMIP 

 

5P  

5|:T]T VeIF;DF\ U]HZFTGL VF9 I]lGJl;"8LVMDF\YL IFNlrKS ZLT[ :TZLS'T h}DBF\ 5âlTYL XC[ZL 

VG[ VW"XC[ZL lJ:TFZGL V[SvV[S VG]NFlGT VG[ 5F\Rv5F\R lAGVG]NFlGT SF¶,[HMGF VwIF5SMGM 

GD}GFDF\ ;DFJ[X YIM CTMP VF ZLT[ VF9 I]lGJl;"8LVMGL S], )& ALPV[0ŸP SF¶,[HMGF 5)$ 

lX1FSv5|lX1FSM 5Z VeIF; CFY WZJFDF\ VFjIM CTMP 

!  

 

 

 

 



 

;FZ6L ! VG];FZ GD}GFDF\ S], 5)$ 5|lX1FSM CTF\P H[ 5{SL 5]Z]QF 5|lX1FSMGL ;\bIF #*_ CTLP 

HIFZ[ :+L 5|lX1FSMGL ;\bIF ZZ$ CTLP 

 

 

 

   

! 5]Z]QF #*_ 

Z :+LVM ZZ$ 

S], 5)$ 
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Z 

 



 

 

 

  

;FZ6L Z VG];FZ GD}GFDF\ S], 5)$ 5|lX1FSM CTF\P H[ 5{SL lJ7FG lJnFXFBFGF 5|lX1FSMGL ;\bIF 

!_* CTLP HIFZ[ lJ7FG[TZ 5|lX1FSMGL ;\bIF $(* CTLP 



&P

&P! 

5|:T]T VeIF;DF\ ALPV[0ŸP SF¶,[HGF lX1FSv5|lX1FSM 5F;[YL 5|FIMlUS 5F9MGF VlE5|FIM V \U[ DFlCTL 

V[Sl+T SZJF VeIF;S[ :JvlGlD"T p5SZ6 TZLS[ VlE5|FIFJl, AGFJJFG]\ GSSL SI]ÅP VF 

VlE5|FIFJl, l,S8" 5âlT VG];FZ ZRJFDF\ VFJL CTLP H[DF\ lJWFGMG]\ :J~5 CSFZFtDS VG[ 

GSFZFtDS V[D A\G[ 5|SFZG]\ CT]\P H[DF\ #( CSFZFtDS lJWFGM CTF\ VG[ #( GSFZFtDS lJWFGM CTF\P 

VFD4 S], *& lJWFGMGM VlE5|FIFJl,DF\ ;DFJ[X SZJFDF\ VFjIM CTMP 

 

5|tI[S lJWFGGL ;FD[ lX1FSv5|lX1FS[ 5\RlA\N] VG];FZ ;\5}6" ;CDT4 ;CDT4 T8:Y4 V;CDT4 VG[ 

;\5}6" V;CDT V[D 5F\R 5{SL SM. V[SDF\ 5|lTRFZ VF5JFGM CTMP 5|:T]T p5SZ6GL lJ`J;GLITF 

_P($ VG[ IYFY"TF sCf _P5( CTLP 



*P

*P!

5|:T]T VeIF;DF\ ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[ 5|lX1FSMGF  VlE5|FIFJl, 

5ZGF ;Z[ZFX 5|F%TF\SM JrR[ HFTLITF ;\NE"[ ;FY"S TOFJTG[ ,UTL ptS<5GF CTLP VF ptS<5GFGL 

RSF;6L DF8[ tvU]6M¿Z XMWL TOFJTGL ;FY"STF GSSL SZJFDF\ VFJ[, CTLP T[DGL lJUT ;FZ6L 

#DF\ ZH} SZ[, K[P 

 

 

 

   

! lJ7FG  !_* 

Z lJ7FG[TZ $(* 

S], 5)$ 
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# 



t



          t 

 5]Z]QF  #*_  !#$P&$  Z!P$(                       v_PZ_# 

 :+L  ZZ$  !#5P_#  Z$P!& 

  

;FZ6L # 5ZYL :5Q8 YFI K[ S[ ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[GF 

lX1FSv5|lX1FSMGF VlE5|FIMGL HFTLITF ;\NE[" 5|F%TF\SMGL ;ZF;ZL 5]Z]QF VG[ :+LVM DF8[ VG]S|D[ 

!#$P&$ VG[ !#5P_#4 5|DF6lJR,G Z!P$( VG[ Z$P!& CT]\P T[GF tvU]6M¿ZG]\ D}<I 

v_PZ_# CT]\4 H[ !P)& SZTF\ GLR]\ CT]\P T[YL _P_5 S1FFV[ ;FY"S TOFJT G CTMP T[YL 5|:T]T 

ptS<5GFGM V:JLSFZ YIM G CTMP V[G]\ VY"38G V[ YI]\ S[ ALPV[0ŸPGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 

5F9M V\U[GF VlE5|FIM ;\NE[" 5|lX1FSMDF\ HFlTUT TOFJT G CTMP 



*P! 

5|:T]T VeIF;DF\ ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[ 5|lX1FSMGF VlE5|FIFJl, 

5ZGF ;Z[ZFX 5|F%TF\SM JrR[ lJnFXFBF ;\NE[" ;FY"S TOFJTG[ ,UTL ptS<5GF CTLP VF ptS<5GFGL 

RSF;6L DF8[ tvU]6M¿Z XMWL TOFJTGL ;FY"STF GSSL SZJFDF\ VFJ[, CTLP T[DGL lJUT ;FZ6L 

$DF\ ZH} SZ[, K[P 





t



          t 

 lJ7FG  !_*  !#5P5_  Z#P)Z                         _P#& 

 lJ7FG[TZ $(*  !#$P&#  ZZPZ_ 

         

;FZ6L $ 5ZYL :5Q8 YFI K[ S[ ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[GF 

lX1FSv5|lX1FSMGF VlE5|FIMGL lJnFXFBF ;\NE[" 5|F%TF\SMGL ;ZF;ZL lJ7FG VG[ lJ7FG[TZ XFBF 

DF8[ VG]S|D[ !#5P5_ VG[ !#$P&#4 5|DF6lJR,G Z#P)Z VG[ ZZPZ_ CT]\P T[GF tvU]6M¿ZG]\ 

D}<I _P#& CT]\4 H[ !P)& SZTF\ GLR]\ CT]\P T[YL _P_5 S1FFV[ ;FY"S TOFJT G CTMP T[YL 5|:T]T 
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ptS<5GFGM V:JLSFZ YIM G CTMP V[G]\ VY"38G V[ YI]\ S[ ALPV[0ŸPGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 

5F9M V\U[GF VlE5|FIMDF\ 5|lX1FSMGL lJnFXFBF ;\NE[" TOFJT G CTMP 

(P 

5|:T]T VeIF;GF TFZ6M GLR[ 5|DF6[GF CTF\P 

!P ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[ 5|lX1FSMGF VlE5|FIMGL DM8[ p¿D 

5|SFZGL V;ZSFZSTF HMJF D/L CTLP 

ZP ALPV[0ŸP SF¶,[HGF 5|lX1F6FYL"VMGF 5|FIMlUS 5F9M V \U[GF VlE5|FIMDF\ 5|lX1FSM JrR[ HFlTE[N 

G CTMP 

 

mtk'Ctodt{k:t   
!PEMUFITF4 ;LP s!)))fP lRgTGFtDS VwIF5GGL DGMJ{7FlGS VG[ ZFHIXF:+LI 

VFWFZlX,FVMP  DP9FSZ4ZPV\WFlZIF s;\PfP lRgTGFtDS lX1F6 o lX1FSv5|lX1F6DF\ 

GJlJRFZ s5'P !5v !)fDF\P EFJGUZ o VFRFI" zL U]PCP ;\3JL lX1F6 DCFlJnF,IP 

ZPN[;F.4 S'P UMP4 G[ N[;F.4 CPU]P s!)()fP DGMJ{7FlGS DF5GP sALÒ VFJ'l¿fP VDNFJFNo 

I]lGJl;"8L U|\Y lGDF"6AM0"4 U]HZFT ZFßIP 

#PZF9M04 GP ;MP sZ___fP N R T 2 0 0 0 o S;M8L ZRGF VG[ IYFYL"SZ6 DF8[GL 

VF\S0FXF:+LI U6TZL DF8[GM Sd%I}8Z 5|MU|FD VG[ T[GL lGNlX"GL sO,M5L l0:Sf VG[ 

Sd%I}8Z l5|g8 GS,MP EFJGUZ o lX1F6XF:+ EJG4 EFJGUZ I]lGJl;"8LP 

$PZFJ,4 sZ__5fP lJSF;DFG EFZTLI ;DFHDF\ lX1F6P lGZJ 5|SFXG4 VDNFJFNP 5'P5(P 

5PXF:+L4 HP s!))_fP VwIF5GvVwIIG 5|lJlW VG[ X{1Fl6S DF5G VG[ D}<IF\SG VG[ 

VF\\S0FXF:+P ALPV[;P XFC 5|SFXG4 VDNFJFNP 5'P *)P 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


